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HISTORIA KNOW-HOW INSTALLED

1 HISTORIA

1.1 KNOW-HOW INSTALLED

Od zalozenia firmy v roku 1874 je ndzov Geberit symbolom pre
kvalitu, jednoduchi montaz a technické kompetencie.
Pouzivanie naSich rozsiahlych vedomosti nam umozriuje, aby
sme identifikovali zlepSovaci potencial a vytvorili inovacie, ktoré
dokazu optimalizovat synergie a vykon v celom systéme.
Vznikaju z toho vysoko spolahlivé a integrované systémy s
rychlou a jednoduchou instaldciou, ktoré vytvaraju nové kritéria
pre sanitarny priemysel.

Know-How Installed je symbolom pre nas zavazok, ze budeme
nasim zékaznikom ponukat nielen $pickové a trvanlivé vyrobky,
ale im poskytneme aj know-how, ktoré im umoznia najst
optimalne rieSenia — so spolo¢nostou Geberit ako odbornym
partnerom na ich strane.

1.2 HISTORIA GEBERIT SILENT-PRO SUPERTUBE

Spoloénost Geberit je uz desatrocia hnacou silou inovacii v
oblasti odvodnovania budov. Obltkova odbocka, ktora priSla na
trh v roku 1988, vyrazne zlepS$ila odvodnenie klasickych budov,
ako su napriklad bytové domy. Ked' systém Geberit SuperTube
v roku 2019 otvoril novu éru odvodnovania vySkovych budov,
bolo jasné, Ze: Tato technoldgia musi byt d'al§im krokom aj pre
Standardné odvodnenie budov. Vyvojari preto zacali navrhovat
odbocku, ktord by bola stihlejSia ako tvarovka Sovent z
odvodniovacieho systému vySkovych budov, ale stale by
dokazala pretransformovat pritekajlicu odpadovu vodu do
prstencového toku. Zrodila sa nova tvarovka Carve. K nej
pribudli mierne upravené varianty SuperTube tvaroviek
BottomTurn a BackFlip. Geberit Silent-Pro SuperTube je od roku
2024 realitou — vysoko zvukovo izolaény a prietokovo
optimalizovany systém pre bytové domy. Vd'aka inovacii pre
Geberit Silent-Pro sa projektanti a instalatéri mézu zaobist bez
obtokovych potrubi a spadov v horizontalnom zvodovom potrubi
vo viacpodlaznych budovéach. Ide o zvysenie flexibility, priestoru
a ¢asu.
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2 ZAKLADY

2.1 KANALIZACIA

2.1.1  Rychlost padu v odpadovych
potrubiach

Maximalna rychlost padu v odpadovych potrubiach sa dosahuje
pri vySke 35 m a je cca 13 m/s. Z dévodu strat pri treni a odporu
vzduchu v odpadovych potrubiach neprekraduje rychlost padu
tuto hodnotu.
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Obrazok 1: Teoreticka rychlost padu a rychlost padu v odpadovych
potrubiach
v Rychlost padu [m/s]
h  Vyska padu [m]
1 Teoreticka rychlost padu v,,, = V(2 g * h)
2

Rychlost padu v odpadovych potrubiach (vrstva vody so
vzduchovym stlpcom)

ZAKLADY KANALIZACIA

2.1.2 Vypoctovy odtok DU

Vypoc&tovy odtok DU (Discharge Unit) je hodnota odtoku
odpadovej vody, ktora odteka zo zariadovacieho predmetu.
Vypoctovy odtok 1 DU zodpoveda objemovému prietoku
odpadovej vody 1 I/s.

Pri zistovani vypoctového odtoku sa musia re$pektovat miestne
normy. Ak nie su k dispozicii ziadne normy, mézu sa pouzit
vypoctové odtoky podla normy DIN EN 12056-2:2001-01.

2.1.3 Odtokovy sucinitel K

Odtokovy suginitel K uruje mieru sui€asnosti pouzitia
zariadovacich predmetov, ktoré su pripojené k odpadovému
potrubiu. Hodnota 0,5, ako napr. pre byty alebo kancelarie
zohladnuje, Ze nie cez vSetky pripdjacie potrubia preteka voda
do odpadového potrubia.

EN 12056-2 odporuca nasledujice odtokové sucinitele K:

Tabulka 1: Odtokové sucinitele podia normy EN 12056-2

Druh vyuzitia a druh budovy K

Nepravidelné pouzivanie: napr. obytna budova, hostince/| 0,5
penziény, kancelarie

Pravidelné pouzivanie: napr. nemocnice, Skoly, 0,7
reStaurdcie, hotely

Casté pouzivanie: napr. verejné toalety, sprchy 1,0
Specidlne pouzitie: napr. laboratéria 1,2

5
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ZAKLADY KANALIZACIA

214

Hydraulicky vykon odtoku

Hydraulicky vykon odtoku Ciastocne naplnenych horizontalnych
potrubi Geberit Silent-Pro so stupfiom plnenia 0,5 a
prevadzkovou drsnostou kb = 1,0 mm

Tabulka 2: Vykon odtoku V [I/s]
DN d di Spady potrubia
[mm] |[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5 % 3,0 % 3,5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %
V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s]
50 50 44 0,21 0,31 0,38 0,43 0,49 0,53 0,58 0,62 0,66 0,69
70 75 67,4 0,68 0,97 1,19 1,37 1,54 1,69 1,82 1,95 2,07 2,18
90 90 81,4 1,13 1,60 1,97 2,28 2,55 2,80 3,02 3,24 3,43 3,62
100 110 101 2,01 2,86 3,51 4,06 4,55 4,99 5,39 5,76 6,12 6,45
125 125 115 2,85 4,05 4,97 5,75 6,43 7,05 7,62 8,15 8,65 9,12
150 160 148 5,59 7,94 9,75 11,27 12,61 13,82 14,94 15,97 16,95 17,87
Tabulka 3: Rychlost pradenia v [m/s]
DN d di Spady potrubia
[mm] |[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3,0 % 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %
v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]
50 50 44 0,28 0,40 0,49 0,57 0,64 0,70 0,76 0,81 0,86 0,91
70 75 67,4 0,38 0,54 0,67 0,77 0,86 0,94 1,02 1,09 1,16 1,22
90 90 81,4 0,43 0,62 0,76 0,88 0,98 1,08 1,16 1,24 1,32 1,39
100 110 101 0,50 0,71 0,88 1,01 1,14 1,24 1,35 1,44 1,53 1,61
125 125 115 0,55 0,78 0,96 1,11 1,24 1,36 1,47 1,57 1,67 1,76
150 160 148 0,65 0,92 1,13 1,31 1,47 1,61 1,74 1,86 1,97 2,08
Hydraulicky vykon odtoku €iasto€ne naplnenych horizontalnych
potrubi Geberit Silent-Pro so stupriom plnenia 0,7 a
prevadzkovou drsnostou kb = 1,0 mm
Tabulka 4: Vykon odtoku V [I/s]
DN d di Spady potrubia
[mm] {[mm] o509 1,0 % 1,5 % 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0 % 45% 5,0 %
V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [l/s] V [l/s] V [l/s] V [l/s] V [I/s]
50 50 44 0,36 0,51 0,63 0,73 0,82 0,90 0,97 1,04 1,10 1,16
70 75 67,4 1,14 1,62 1,99 2,31 2,58 2,83 3,06 3,27 3,47 3,66
90 90 81,4 1,89 2,69 3,31 3,83 4,28 4,69 5,07 5,43 5,76 6,07
100 110 101 3,38 4,80 5,89 6,81 7,62 8,36 9,03 9,66 10,25 10,81
125 125 115 4,78 6,79 8,33 9,63 10,78 11,81 12,77 13,65 14,49 15,27
150 160 148 9,36 13,29 16,31 18,85 21,09 23,12 24,98 26,72 28,34 29,88
Tabulka 5: Rychlost pradenia v [m/s]
DN d di Spady potrubia
[mm] |[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3,0 % 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %
v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]
50 50 44 0,32 0,45 0,56 0,64 0,72 0,79 0,86 0,91 0,97 1,02
70 75 67,4 0,43 0,61 0,75 0,86 0,97 1,06 1,15 1,23 1,30 1,37
90 90 81,4 0,49 0,69 0,85 0,98 1,10 1,21 1,30 1,39 1,48 1,56
100 110 101 0,56 0,80 0,98 1,14 1,27 1,39 1,51 1,61 1,71 1,80
125 125 115 0,62 0,87 1,07 1,24 1,39 1,52 1,64 1,76 1,87 1,97
150 160 148 0,73 1,03 1,27 1,47 1,64 1,80 1,94 2,08 2,20 2,32
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ZAKLADY KANALIZACIA

2.1.5 Maximalny prietok v odpadovych
potrubiach

Samostatné pripajacie potrubia, zvodové pripajacie potrubia,
potrubia v zemi alebo zvodové potrubia sa dimenzuju pri
konvenénom odvodriovani podla platnych noriem a predpisov
$pecifickych pre danu krajinu.

Ako ddlezita charakteristickd veli¢ina na dimenzovanie
odpadovych potrubi sluzi maximalny prietok Q,,,, v odpadovom
potrubi, ktoré sa vypocitava pomocou nasledujiceho vzorca:

Qmax = K+ VDU
Qunax Maximalny prietok
K Odtokovy sucinitel (Standardnd bytova a kancelarska

stavba = 0,5)
>DuU Sucet vypoctovych odtokov DU

B GEBERIT 7



ZAKLADY POPIS VYROBKU

2.2 POPIS VYROBKU

2.2.1  Prehlad technoldgie
Geberit Silent-Pro SuperTube

Geberit Silent-Pro SuperTube je patentovana technoldgia, ktoru
vyvinula spolo¢nost Geberit. Specialna konstrukcia tvaroviek s
optimalizovanym vedenim prudu vytvara suvisly stlpec vzduchu
v odpadovom potrubi. Tym sa vyrazne zvySuje hydraulicka
kapacita odpadového potrubia a odpada potreba obtokového
potrubia. Odstranenie obtokového potrubia uvolfiuje priestor a
zvySuje flexibilitu pri planovani a instaldcii.

Priebezny stipec vzduchu umoziuje kompenzaciu tlaku
a zvysuje hydraulicku kapacitu.

Obrazok 2: Konvenéné odvodnenie budov s vyskou nad 10 m s

dodatoénym obtokovym potrubim

S @ @ @

Obrazok 3: Odvodnenie budov s vyskou nad 10 m s Geberit Silent-Pro

SuperTube bez obtokového potrubia
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Obrazok 4: Konvenéné odvodnenie terasovych domov s priamym

doplnkovym vetranim

Obrazok 5:

Odvodnenie terasovych domov s Geberit Silent-Pro
SuperTube (bez doplnkového vetrania)

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve je vybavena technoldgiou
Geberit SuperTube. Na zmenu smeru su k dipozicii kolena
Geberit Silent-Pro BottomTurn a Geberit Silent-Pro BackFlip,
ktoré su tiez vybavené technoldgiou Geberit SuperTube. Spolu
tvoria systém Geberit Silent-Pro SuperTube.



ZAKLADY POPIS VYROBKU

2.2.2 Zlozenie

Zlozenie Geberit Silent-Pro SuperTube

Geberit Silent-Pro SuperTube sa sklada z/zo:

T

Obréazok 6: ZloZenie Geberit Silent-Pro SuperTube

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve 87,5° jednoznaéna

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve 87,5° redukovana

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve 87,5°, jednoznaéna, s tromi hrdlami na pripojenie ku kolenu BottomTurn
Odbocka Geberit Silent-Pro Carve 87,5°, redukovana, s tromi hrdlami na pripojenie ku kolenu BottomTurn
Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

Ikona Geberit SuperTube zobrazuje smer toku

N o o W=
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ZAKLADY POPIS VYROBKU

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve 87,5°

Obréazok 7: Zlozenie odboc¢ky Geberit Silent-Pro Carve

1 Pripojka odpadového potrubia

2  Pripojka samostatného alebo zberného pripajacieho

potrubia

3  Pripojka pre koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

4  Oblast rotacie

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Obréazok 8: ZloZenie kolena Geberit Silent-Pro BottomTurn

1 Vodiaci kanal
2 Rozdelovacé

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

Obrazok 9: ZloZenie kolena Geberit Silent-Pro BackFlip

1 Oblast rotacie
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2.2.3 Rozsah pouzitia

Geberit Silent-Pro SuperTube sa pouziva na hospodarne
dimenzovanie odpadovych potrubi s Usporou miesta v budovach
s vysSkou nad 10 m.

Kolena Geberit Silent-Pro BottomTurn a kolena Geberit
Silent-Pro BackFlip sa méZu pouzivat len v spojeni s odboc¢kou
Geberit Silent-Pro Carve v kanalizaénom systéme Geberit
Silent-Pro.

2.2.4 Funkcia

Oblast pripojenia: Vypustanie odpadovej
vody do odpadového potrubia

Kompenzécia hydraulického tlaku v systéme odpadovych
potrubi je velmi komplexna problematika. Kazdy koncept
odpadového potrubia sa vyznacuje individualnymi vlastnostami.
Kapacita systému odpadovych potrubi a vetracieho systému je
z4visla od prietoku zariadovacich predmetov, ich su¢asného
spbsobu odvadzania a tiez konfiguracie pripojenia do
odpadovych potrubi a od koncepcie odkanalizovania budovy.
Aby sa zarucila funkénost zapachovych uzaverov, musi sa
obmedzit nadmerny tlak a podtlak v kanalizaénom systéme.

V konvenénych hlavnych vetracich odpadovych potrubiach
moze vznikat velmi vysoky podtlak. Podtlak vznikd nevhodnym
spravanim sa prudenia medzi odpadovym potrubim a pripajacim
potrubim. Toto nevhodné spravanie sa pridenia vedie k
hydraulickému uzavretiu odpadového potrubia, ktoré zabrariuje
cirkuldcii vzduchu.

Obrazok 10:  Konvenéné hlavné vetracie potrubie



Hydraulické spravanie odbociek

Odbocka 87,5°, jednozna¢na

Odbocka 87,5°, jednoznacna, vedie v odpadovom potrubi k
hydraulickému uzavretiu, ktoré brani prideniu vzduchu v
odpadovom potrubi. Tym sa vytvori podtlak v odpadovom
potrubi pod miestom pripojenia k pripajaciemu potrubiu. To ma
za nasledok nizku zataZitelnost odpadového potrubia.

L

« ,,/‘/ Dl

\ \\Q |

Obrazok 11:  Prietokové podmienky v odbocke 87,5°, jednoznacnej, v
odpadovom potrubf

Oblukova odbocka 87,5°, jednoznacna

V oblukovej odbocke 87,5°, jednoznacnej, sa odtekajlca
odpadova voda zrychluje spadom kratko pred vstupom do
odpadového potrubia. Hydraulické uzavretie prostrednictvom
odpadovej vody je minimalne, pretoZze na oboch stranach
odpadového potrubia sa vytvaraju vzduchové mosty. Pridenie
vzduchu v odpadovom potrubi je mozné napriek tomu, Ze
odpadové potrubie aj pripojka maju rovnaky priemer.

Obrazok 12:  Prietokové podmienky v oblikovej odbocke 87,5°,
jednoznacnej, v odpadovom potrubi

ZAKLADY POPIS VYROBKU

Zmena smeru do horizontalnych usekov
potrubia

V pripade zmeny smeru prudenia do horizontéalneho tUseku
potrubia dochadza v kolene k zmene prstencového prudenia
(vertikalny usek potrubia) na vrstevnaté prudenie (horizontalny
Usek potrubia). Kritické pretlaky v kanaliza¢nom systéme su
spdsobené najma zmenami smeru do horizontélnych Usekov
potrubia. Geometria pouzitého kolena ma velky vplyv na to, aky
pretlak vznikne.

Ak sa zmena smeru uskuto¢nuje cez 90° koleno, nahla zmena
smeru spdsobuje, Ze sa v kolene hromadi voda a vyrazne ho
spomaluje. Vznika turbulencia a prudiaca voda sa po zmene
smeru vzduva do stran. V takejto situacii si voda vyzaduje dalsi
priestor v potrubi a vytlaca ¢ast vzduchu, ktory fou pradi.
VytlaGeny vzduch potom mézZe viest ku kritickému pretlaku v
potrubi, ¢o mdze mat za nasledok vyfluknutie sifénov.

Obrazok 13:  Spravanie prudenia v 90° kolene

1 Boc¢né stipanie odpadovej vody po zmene smeru

Z tohto dévodu sa v norméach odporti¢a navrhovat zmeny smeru
s dvoma 45° kolenami namiesto jedného 90° kolena. 2 45°
kolen& vedu k menej prudkej zmene smeru, a tym zniZuju ucinok
pretaZenia.

Zmena smeru do vertikalnych usekov
potrubia

Na rozdiel od zmeny smeru do horizontélnych Usekov potrubia
moze pri zmene smeru z horizontalnych do vertikélnych tsekov
potrubia vzniknuf kriticky podtlak.

Doévodom vzniku podtlaku je to, ze pri presmerovani odpadove;j
vody z horizontélneho do vertikdlneho Useku potrubia v kolene
moéze dojst k hydraulickému uzavretiu, ktoré brani prideniu
vzduchu. Tym sa vo vertikdlnom Useku potrubia (odpadovom
potrubi) vytvara podtlak, ktory znizuje vykonnost kanalizacného

systému.

1

|

Obrazok 14:  Hydraulické uzavretie pri zmene smeru z horizontalneho na
vertikalny

1 Hydraulické uzavretie
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ZAKLADY POPIS VYROBKU

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve

Obrazok 15:  Funkéné prvky technolégie Geberit SuperTube pri odbocke

Geberit Silent-Pro Carve

1 Oblast rotacie

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve zabrariuje hydraulickému
uzavretiu v odpadovom potrubi. Privadzanim odpadovej vody z
pripajacieho do odpadového potrubia tangencialne ma prud
vzduchu viac priestoru na prudenie smerom nadol. Vysledkom je
zniZenie kolisania tlaku v systéme.

Oblast rotacie spdsobuje rotaciu vody, ktora prudi pozdiZ steny
potrubia. Suvisly stlpec vzduchu zostdva zachovany. Tento efekt
zvysuje hydraulickd kapacitu odbocky Geberit Silent-Pro Carve
o cca 15 % v porovnani s oblukovou odboc¢kou 87,5°.

Obréazok 16:

bl

Spravanie prudenia v odbocke Geberit Silent-Pro Carve

Obrazok 17:  Funkcia odbocky Geberit Silent-Pro Carve

12 B GEBERIT

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Obrézok 18:  Funkéné prvky technolégie Geberit SuperTube pri kolene

Geberit Silent-Pro BottomTurn

1 Vodiaci kanal
2 Rozdelovacd

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn s optimalizovanou
geometriou prietoku zabezpecuje, aby sa stlpec vzduchu v
odpadovom potrubi neprerusoval. Kritickym pretlakom v
kanalizaénom systéme sa predchadza optimalizaciou prevodu
prstencového prudenia do vrstevnatého prudenia. Rozdelovac
prietoku smeruje odpadovu vodu na vonkajsiu stranu kolena,
kde vodiaci kanal umoznuje prudenie priamo do horizontdlneho
potrubia bez toho, aby odpadova voda stupala do stran. Tym sa
minimalizuju straty energie pri zmene smeru a optimalne sa
vyuziva impulz z odpadového potrubia.

Spréavanie prudenia v kolene Geberit Silent-Pro BottomTurn

Obrazok 19:



Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

1—+

Obrazok 20:  Funkéné prvky technolégie Geberit SuperTube pri kolene
Geberit Silent-Pro BackFlip

1 Oblast rotacie

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip transformuje vrstevnaté
prudenie na prstencovité bez toho, aby doslo k hydraulickému
uzavretiu. Tym sa zabrani vzniku kritickych podtlakov v
kanalizaénom systéme.

Obrazok 21:  Spravanie prudenia v kolene Geberit Silent-Pro BackFlip

ZAKLADY POPIS VYROBKU

2.2.5 Technické udaje

Zatazitelnost odboc¢ky Geberit Silent-Pro
Carve v porovnani s konvenénymi typmi
odpadového potrubia

Odpadové potrubia s odbockou Geberit Silent-Pro Carve maju
pri rovnakych rozmeroch vy$siu zatazitelnost ako konvenéné
odpadové potrubia s hlavnym vetracim potrubim. V nasledujicej
tabulke je uvedeny maximalny prietok odpadovych véd Q,,,

v [I/s] odboc¢ky Geberit Silent-Pro Carve a konvenénych typov
odpadovych potrubi v porovnani.

DN Q,,
[V/s]

Odbotka Oblukova Sﬁeble;it
Geberit odbocka OI gg -f kro
Silent-Pro Geberit 5 ocka
Silent-Pro arve
90" 2,7 3,5 4.0
100 4,0 52 6.0

1) Minimalny menovity priemer pripojky WC

2.2.6 Normy a skusky

Normy

KedZe odbocka Geberit Silent-Pro Carve je Speciélna tvarovka,
zatial nebola zahrnuté do v8etkych narodnych noriem.

VsSetky potrubia a pripojenia k odpadovému potrubiu s
odbockami Geberit Silent-Pro Carve podliehaju predpisom
platnych miestnych noriem. Montaz kanaliza¢ného systému sa
tak musi vykonavat v zhode s tymito predpismi. Pre samotné
odpadové potrubie a prechod odpadového potrubia do
zvodového potrubia existuju Geberit technické parametre, ktoré
sa musia dodrziavat.

Tvarovky Geberit Silent-Pro odbocka Carve, koleno Geberit
Silent-Pro BottomTurn a koleno Geberit Silent-Pro BackFlip
maju novu technoldgiu Geberit Silent-Pro SuperTube. Pretoze
ide o novy, inovovany systém, nevykazuje zhodu s lokalnymi
normami alebo DIN EN 12056-2:2001-01.

Skusky

Geberit Silent-Pro SuperTube testovala spolo¢nost TUV
Rheinland LGA Products v porovnani s konvenénymi
kanalizaénymi systémami podla normy

DIN EN 12056-2:2001-01.

Hydraulicky vykon a funk&nost tvaroviek s technolégiou Geberit
Silent-Pro SuperTube-boli potvrdené protokolom o skiske
vystavenym spolo¢nostou TUV Rheinland LGA Products. TUV
Rheinland LGA Products je nezavisld, medzindrodne uznavana
skusobna organizacia so sidlom v meste Nirnberg, Nemecko.

B GEBERIT 13
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3 PRAX

3.1 NAVRHOVANIE

3.1.1  Predpisy pre navrhovanie podla firmy
Geberit a DIN EN 12056-2:2001-01

Zakladné pravidla

Pre navrhovanie kanalizaénych potrubi s odbo¢kami Geberit
Silent-Pro Carve sa musia okrem v8eobecne platnych predpisov
pre navrhovanie kanalizacnych potrubi zohladnit aj nasledujtice
body:
» Odbocky Geberit Silent-Pro Carve kde boli doteraz
naplanované obliukové odbocky alebo odbocky do
odpadového potrubia.

+ Pri prechode odpadového potrubia do horizontalneho
zvodového potrubia alebo pri odskoku odpadového potrubia
sa musia re$pektovat prislugné predpisy pre Geberit
Silent-Pro SuperTube.

Prehlad potrubnych usekov a predpisov

Useky potrubia a predpisy Geberit Silent-Pro SuperTube
Nasledujuci obrazok poskytuje prehlad o Usekoch

kanaliza€ného potrubia s Geberit Silent-Pro SuperTube a
predpisoch, ktoré sa musia dodrziavat pre tieto Useky potrubia.

14 B GEBERIT
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Obrazok 22:

A WD =

Odpadové potrubie

Zatazenie odpadového potrubia s odbo¢kami
Geberit Silent-Pro Carve

Jeden z prvych krokov pri planovani odpadového potrubia s
odbockami Geberit Silent-Pro Carve spo€iva v stanoveni
mnozstva odpadovej vody. K tomuto U¢elu sa musia reSpektovat
vsetky DU zariadovacich predmetov a zahrnut do dimenzovania
odpadového potrubia s odbo¢kami Geberit Silent-Pro Carve.

Maximalne povoleny prietok je 4 I/s pre odpadové potrubia s
odbockami Geberit Silent-Pro Carve d90 a 6 I/s pre odpadové
potrubie s odbo¢kami Geberit Silent-Pro Carve d110. Odpadové
potrubie s hlavnym vetranim musi byt pritom kompletne
vyrobené s d90 alebo d110.

Tabulka 6: Maximalny prietok odpadovych véd v odpadovych potrubiach
s odbockami Geberit Silent-Pro Carve
Vyrobok Maxi- Maxi- | Dimenzia rary s
malny | malne hlavhym
prietok | zataze- | vetranim cez
odpado- nie strechu
vod |(K=0,5) [mm]
[I/s]
Odbocka Geberit
Silent-Pro Carve d90 4 64 90 90
Odbocka Geberit
Silent-Pro Carve d110 6 144 100 110

Kanalizagné potrubie s Geberit Silent-Pro SuperTube: Useky potrubia a predpisy

Odpadové potrubie: Planovanie podla predpisov pre odbocku Geberit Silent-Pro Carve

Pripajacie potrubia, zvodové potrubie: Planovanie podla miestnej normy alebo DIN EN 12056-2:2001-01
Odskok odpadového potrubia: Planovanie podla predpisov pre Geberit Silent-Pro SuperTube

Prechod na zvodové potrubie: Planovanie podla predpisov pre Geberit Silent-Pro SuperTube

Naplanovanie odbociek Geberit Silent-Pro Carve
do odpadového potrubia

Pre kazdé pripajacie potrubie pripojené do odpadového potrubia
musi byt osadend odbocka Geberit Silent-Pro Carve.

B GEBERIT 15
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Kombinacia tvaroviek

Odpadové potrubie s odbockami Geberit Silent-Pro Carve musi
mat rovnakd dimenziu po celej vyske. VSetky pripdjacie potrubia
sa musia pripojit pomocou odbociek Geberit Silent-Pro Carve k

odpadovému potrubiu.

Kombinacie odbociek Geberit Silent-Pro Carve s beznymi
odbockami Geberit Silent-Pro ako su rohové odbocky, oblukové
odbocky, Sachtové oblukové odbocky, nie su povolené.

L
i
B

Obrazok 23:  Nie su povolené: Kombinacie odbociek Geberit Silent-Pro
Carve s beznymi odboc¢kami v odpadovom potrubi

16 B GEBERIT

Pripajacie potrubia
Navrh pripajacich potrubi

Pripajacie potrubia sa musia realizovat podla platnych
miestnych noriem a predpisov alebo na zaklade

DIN EN 12056-2:2001-01. Tieto predpisuju priemer a tiez
maximalnu dizku pripajacieho potrubia.

L
L

I

N ESREERIRIRIZL || B

Obréazok 24:  Oblast regulacie pripajacich potrubi nezavisle od odpadového
potrubia

1 Odpadové potrubie: Planovanie podla predpisov pre
odbocky Geberit Silent-Pro Carve

2  Pripajacie potrubie: Planovanie podla miestnej normy
alebo na zaklade DIN EN 12056-2:2001-01



Mozné verzie pripajacich potrubi

Realizacia pripdjacich potrubi na odbocke Geberit Silent-Pro
Carve v tej istej miestnosti pod stropom:

;

Obrazok 25:  Verzia so zbernym pripdjacim potrubim
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Obrazok 26:  Verzia so zbernym pripajacim potrubim a samostatnym
pripdjacim potrubim

Realizacia pripajacich potrubi na odbocke Geberit Silent-Pro
Carve v tej istej miestnosti, Ciasto¢ne v potere:

=LA

Obrazok 27:  Verzia so samostatnym pripajacim potrubim v potere a
zvodovym pripdjacim potrubim na poteri

Realizacia pripajacich potrubi na odbocke Geberit Silent-Pro
Carve v potere a pod stropom:

]

|/ A

=
Obrazok 28:  Verzia so zvodovymi pripajacimi potrubiami v potere a
samostatnym pripajacim potrubim pod stropom

PRAX NAVRHOVANIE

Vetranie pripajacich potrubi

Maximéalna di¥ka pripajacich vetranych potrubi a dimenzovanie
vetracieho potrubia su stanovené v miestnych normach a
predpisoch a musia sa prislugne dodrziavat.

Vetracie potrubia sa daju pripojit podfa nasledujiceho obrézka
priamo k odpadovému potrubiu s odbockou
Geberit Silent-Pro 45°.

&

45° — 2

Obrazok 29:  Pripojka vetracieho potrubia k odpadovému potrubiu

1 Odpadové potrubie podla predpisov pre odbocky Geberit
Silent-Pro Carve

2  Pripajacie potrubie a vetracieho potrubia podla normy
DIN EN 12056-2:2001-01

B GEBERIT
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Prehlad odskokov odpadového potrubia

Planovanie a vyhotovenie odskokov odpadového potrubia v
odpadovych potrubiach s odbockami Geberit Silent-Pro Carve
zavisi od nasledujucich parametrov:

« dizka odskoku odpadového potrubia
 pripdjacie potrubia pod odskokom odpadového potrubia
* prietok v odpadovom potrubi
Z tychto parametrov vyplyvaju inStalacné rieSenia, pre ktoré sa

musia re$pektovat ré6zne predpisy o planovani s ohfadom na
odskok odpadového potrubia:

Tabulka 7: Typy instalacie odskoku odpadového potrubia v odpadovych
potrubiach s odbo¢kami Geberit Silent-Pro Carve
Dizka odskoku Typ inStalacie Verzia
odpadového
potrubia
[m]
pozri obr.
<1 30
do0: 14 pozri obr.
d110: 1-6 31
do0: >4 pozri obr.
d110:>6 32

18 B GEBERIT

Odskok odpadového potrubiado 1 m

Odskok odpadového potrubia sa da naplanovat az do odskoku
1 m bez dal$ich opatreni. Presmerovania sa mézu pritom
vykonavat s kolenami maximalne 45°. Cim mensi je uhol, tym
lepSia je akustika.

T’ - il
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Obrazok 30:  Verzia odskoku odpadového potrubia az po odskok 1 m

1 Odbocka Geberit Silent-Pro Carve
2 Koleno Geberit Silent-Pro (< 45°)

Odskok odpadového potrubia 1-4 m (d90)
alebo 1-6 m (d110)

Pri prietoku do 4 I/s v d90 mm alebo 6 I/s v d110 mm

(pri spade = 0 %) sa navrhuje odskok odpadového potrubia
podfa nasledujiceho obrazku. Zmeny smeru v horizontalnom
potrubi nie su povolené.

\}

=l

>0%

Obrazok 31:  Vyhotovenie odskoku odpadového potrubia 1—-4 m (d90) alebo
1—6 m (d110) v odpadovom potrubi s Geberit Silent-Pro
SuperTube

1 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn
2  Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip
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Odskok odpadového potrubia nad 4 m (d90)
alebo nad 6 m (d110)

S pripojkou za odskokom

Ak miestna norma alebo norma DIN EN 12056-2:2001-01
povoluje rozmer potrubia d90 alebo d110 pre odskokové
potrubie > 4 m alebo = 6 m, odskok sa realizuje takto:

0—4m ﬂ >4 m 7 C‘”
2 dJBO d\l)O
>0 % do0 —
4

Obrazok 32:  Vyhotovenie odskoku odpadového potrubia nad 4 m (d90) alebo 6 m (d110) v odpadovom potrubi s Geberit Silent-Pro SuperTube, s pripajacim
potrubim za odskokom odpadového potrubia

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

Spéad podla miestnej normy alebo DIN EN 12056-2:2001-01

AW N =

Ak d90 nie je pre odskokové potrubie = 4 m mozné:
» Namiesto d90 pouzite d110.

Ak d110 nie je pre odskokové potrubie > 6 m mozné:

» Odpadové potrubie rozdelte na 2 odpadové potrubia s
Geberit Silent-Pro SuperTube.

B GEBERIT 19
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Bez pripojky za odskokom

Ak miestna norma alebo norma DIN EN 12056-2:2001-01
povoluje rozmer potrubia d90 alebo d110 pre odskokové
potrubie > 4 m alebo > 6 m, odskok sa realizuje takto:

2

3

4 —d90

O—GmW >6m —p

3
—
zO%Jdﬂo d110
4 - d110

Obrazok 33:  Vyhotovenie odskoku odpadového potrubia nad 4 m (d90) alebo 6 m (d110) v odpadovom potrubi s Geberit Silent-Pro SuperTube, bez pripajacieho

potrubia za odskokom odpadového potrubia

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

Spéad podla miestnej normy alebo DIN EN 12056-2

B I

Ak je nainstalovany systém Geberit Silent-Pro SuperTube d90 a
ak je podfa miestnych noriem alebo normy
DIN EN 12056-2:2001-01 mozny rozmer potrubia d110 pre

odskokové potrubie = 4 m, odskok sa realizuje tymto sp6sobom:

2 3
‘ —e, |
>0% — d90 d110

4 |d110

Obrazok 34:  Vyhotovenie odskoku odpadového potrubia d110 nad 4 m v
odpadovom potrubi s Geberit Silent-Pro SuperTube d90 bez
pripajacieho potrubia za odskokom odpadového potrubia

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

Spad podla miestnej normy alebo DIN EN 12056-2

AW N =
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Ak miestna norma alebo norma DIN EN 12056-2:2001-01
povoluje rozmer potrubia d125 pre odskokové potrubie = 6 m,
odskok sa realizuje takto:

O—GmW >6m—»

| ‘
>0%

I
d125 (/
3
d110

4 d125—

2

Obrazok 35:  Vyhotovenie odskoku odpadového potrubia d125 nad 6 m v
odpadovom potrubi s Geberit Silent-Pro SuperTube d110 bez
pripajacieho potrubia za odskokom odpadového potrubia

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

Spéd podla miestnej normy alebo DIN EN 12056-2

A 0NN =



Zony bez pripojenia

Po zmene smeru sa musia dodrziavat zény bez pripojenia podia
nasledujucich obrazkov:

Verzia bez pripojok v odskoku odpadového potrubia:

Obrazok 36:  Zdéna bez pripojenia Geberit Silent-Pro SuperTube pri odskoku

odpadového potrubia bez pripojok do odskoku odpadového
potrubia

1 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn
2 Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

3 Zdbna bez pripojenia: Horna hrana odbocky Geberit
Silent-Pro Carve po os rary

PRAX NAVRHOVANIE

Verzia s pripojkami v odskoku odpadového potrubia:

S A=l

1

Obrézok 37:  Zéna bez pripojenia Geberit Silent-Pro SuperTube pri odskoku

odpadového potrubia s pripojkami do odskoku odpadového
potrubia

1 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn
2  Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

3  Zdna bez pripojenia: Horna hrana odbocky Geberit
Silent-Pro Carve po os rary

B GEBERIT 2
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Verzia so zvodovym pripajacim potrubim do odskoku
odpadového potrubia:

Obrazok 38:  Zdéna bez pripojenia Geberit Silent-Pro SuperTube pri odskoku odpadového potrubia so zvodovym pripajacim potrubim do odskoku odpadového
potrubia

1 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn
2  Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip
3 Zdbna bez pripojenia: Hornd hrana odbocky Geberit Silent-Pro Carve po os rary

22 B GEBERIT
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Prechod na zvodové potrubie

Pri prechode odpadového potrubia s Geberit Silent-Pro
SuperTube na zvodové potrubie je potrebné naplanovat

1 koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn. Zvodové potrubie
(max. 4 m pre d90 alebo 6 m pre d110) musi byt nainstalované
az po hranicu systému bez zmeny smeru.

d90: 04 m
d110: 06 m

=T

1 >0%

—2

Obrazok 39:  Prechod odpadového potrubia s Geberit Silent-Pro SuperTube na zvodové potrubie

1 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

2 Hranica systému

3  Spad podla miestnej normy alebo podla DIN EN 12056-2:2001-01

4 Dimenzovanie podla miestnej normy alebo podfa DIN EN 12056-2:2001-01

Ak sa pripoji viac odpadovych potrubi Geberit Silent-Pro
SuperTube na zvodové potrubie, musi sa naplanovat na koniec
kazdého odpadového potrubia 1 koleno Geberit Silent-Pro
BottomTurn. Zvodové potrubie (max. 4 m pre d90 alebo 6 m pre
d110) musi byt nainstalované az po hranicu systému bez zmeny

smeru.
d90: 0-4m |
d110:0-6m |
L >0 % L2
1 1
T ‘ 'x; 4
1 >0% i 3
d90: 0—4m |
d110: 0-6 m |

Obrazok 40:  Zlucenie viacerych odpadovych potrubi s Geberit Silent-Pro SuperTube na zvodovom potrubi

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Hranica systému

Spéad podla miestnej normy alebo podla DIN EN 12056-2:2001-01
Dimenzovanie podla miestnej normy alebo podfa DIN EN 12056-2:2001-01

AWM=

B GEBERIT
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Pripojenie odpadového potrubia priamo do
potrubia v zemi
Pri odpadovych potrubiach, ktoré koncia priamo v potrubi v

zemi, sa nemdze pouzif koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn,
pretoze to nie je pripustné.

Musia sa dodrziavat Standardizované instalacné predpisy podla
noriem DIN 1986-100, EN 12065-2.

|

R RN

2

Obrazok 41:  Zéna bez pripojenia hranice systému k potrubiu v zemi

1 Hranica systému, prechod Silent-Pro SuperTube do
potrubia v zemi so zénou bez pripojenia =2 m

2 Pripojenie do kanalizacie v zemi

24 B GEBERIT

3.1.2 Dimenzovanie

Principy

Maximalny povoleny prietok odpadového potrubia s odbockou
Geberit Silent-Pro Carve je:

« d90 (DN 90): 4 I/s
« d110 (DN 100): 6 I/s

Pokial nedosiahne prietok v odpadovom potrubi maximalny
povoleny prietok, méZe sa dimenzovat odpadové potrubie s
prislusnym priemerom rur. Pokial prekracuje prietok kapacitu
prietoku, musi sa naplanovat druhé odpadové potrubie, alebo
zvadsit dimenziu odpadového potrubia d90.



PRAX NAVRHOVANIE

3.1.3 VsSeobecné informacie

Externé vplachovanie

Norma DIN 1986-100 stanovuje, Ze vzdialenost medzi spodnymi
hranami rdr musi byt miniméalne 200 mm od uhla > 90°.

Obrazok 42:  Rozstupy potrubi pri protizatekani podla normy DIN 1986-100

S odbockou Geberit Silent-Pro Carve uz nemusite braf ohlad na
protizatekanie. Odbocky Geberit Silent-Pro Carve mozno zapojit
priamo na seba.

Obrazok 43:  Rozstupy potrubf pri protizatekani s odboc¢kami Geberit Silent-Pro Carve
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3.2 MONTAZ

3.2.1 Pravidla montaze

Zakladné pravidla

Pre montaz odbocky Geberit Silent-Pro Carve platia rovnaké
predpisy ako pre montaz inych tvaroviek Geberit Silent-Pro.

Odbocky Geberit Silent-Pro Carve sa mézu montovat iba v

smere prietoku. Smer prietoku je ozna€eny na tvarovkach a
kolenach pomocou Sipky.

3.2.2 Montazne rozmery

InStalaéné rozmery s 1 odboc¢kou

—mFIH
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Odpadoveé Odbocka Geberit Silent-Pro Carve Geberit Rurova objimka |Vyska Vyskoveé
potrubie Silent-Pro stropu rozmery
(3 hrdla) R H2 [H2 [H3 L
min. [max.
110 110/50 393.546.14.1 393.525.14.1 82 192 |316 |40 10
82 199 |323 |58 10
82 199 |323 |58 10
82 199 |323 |58 10
82 199 (323 |58 10
82 208 [332 |68 10
82 208 [332 |68 10
110/90 393.543.14.1 82 208 |332 |68 10
110/110 393.542.14.1 82 208 [332 |68 10
90 90/50 393.446.14.1 393.425.14.1 72 170 |313 |40 10
72 170 |313 |40 10
72 170 |313 |40 10
72 177 |320 |58 10
72 177 |320 |58 10
90/90 393.442.14.1 72 177 |320 |58 10
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InStalaéné rozmery s 2 odbockami
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H2 min.
H2 max

‘H1
AN
‘H1

Odpadové |Odbocka Geberit Silent-Pro Carve Geberit Silent-Pro |Rurova |Vyska stropu |Vyskové rozmery
potrubie BottomTurn objimka
A (3 hrdla) B (2 hrdla) H1 H2 H2 H3 H4 L
min. max.
110 110/50 393.546.14.1 110/50 393.544.14.1 393.525.14.1 82 192 316 40 129 10
110/75 | 393.545.14.1 82 192 316 40 134 10
110/90 | 393.541.14.1 82 192 316 40 155 10
110/110 | 393.540.14.1 82 192 316 40 174 10
110/90 | 393.543.14.1 110/50 |393.544.14.1 82 199 323 58 157 10
110/75 | 393.545.14.1 82 199 323 58 162 10
110/90 | 393.541.14.1 82 199 323 58 183 10
110/110 | 393.540.14.1 82 199 323 58 202 10
110/110 | 393.542.14.1 110/50 |393.544.14.2 82 208 332 68 167 10
110/75 393.545.14.2 82 208 332 68 172 10
110/90 |393.541.14.2 82 208 332 68 193 10
110/110 |393.540.14.2 82 208 332 68 212 10
90 90/50 393.446.14.1 90/50 393.444.14.1 393.425.14.1 72 170 313 40 129 10
90/75 393.445.14.1 72 170 313 40 129 10
90/90 393.440.14.1 72 170 313 40 154 10
90/90 393.442.14.1 90/50 393.444.14.1 72 177 320 58 144 10
90/75 393.445.14.1 72 177 320 58 144 10
90/90 393.440.14.1 72 177 320 58 169 10
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Instala¢né rozmery s dvojitym hrdlom

Odpadoveé Odbocka Geberit Silent-Pro Carve |Dvojité hrdlo Geberit Rurova objimka |Vyska Vyskové rozmery
potrubie (2 hrdla) Geberit Silent-Pro stropu
Silent-Pro BottomTurn H1 H2 H2 H3 L
min. |max.
110 110/75 | 393.545.14.1 393.516.14.1 393.525.14.1 82 248 |372 |54 10
28
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3.2.3 Upevnenie Geberit Silent-Pro
SuperTube

Zmena smeru s kolenom Geberit Silent-Pro BottomTurn a kolenom Geberit Silent-Pro BackFlip

Upevnenie sa vykonava podla pravidiel Geberit Silent-Pro,
pozrite si Montazne zasady Geberit Silent-Pro.
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Obrazok 44:  Zmena smeru s kolenom Geberit Silent-Pro BottomTurn a kolenom Geberit Silent-Pro BackFlip

Odbocka Geberit Silent-Pro Carve

Hrdlova rura, ak je potrebna (ak = 50 cm, dodato¢na pevna objimka)
Odbocka Geberit Silent-Pro Carve s 3 hrdlami

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn

Koleno Geberit Silent-Pro BackFlip

Klzné objimky

Pevné objimky

G/H  Klzné objimky s nosnou funkciou

MO O A~ WM =
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3.2.4 Navod na montaz 5

Urcite rozmer L odboc¢ky Geberit Silent-Pro Carve.

Pouzitie klznych prostriedkov

V suvislosti s klznymi prostriedkami je potrebné upozornit na
nasledovné:

« Odporuca sa pouzit kizné prostriedky Geberit, &. vyr.
953.761.00.1.

« Mozu sa pouzit aj iné bezné kizné prostriedky, ktoré su
vhodné pre hrdlové spoje s gumovymi tesneniami z EPDM.

» Nesmu sa pouzivat oleje alebo tuky.

Montaz Geberit Silent-Pro SuperTube

Pri montazi kolena Geberit Silent-Pro BottomTurn musi
byt hrdlo zaistené pevnou objimkou.

1 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn viozte do
prierazu cez strop.

2 Dbajte na smer prietoku.

3 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn zasurite do

potrubia az na doraz hrdla. 6

Odstrante odbocku Geberit Silent-Pro Carve miernym
pooto€enim.

7 Odstrarnite koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn z
potrubia.

pootocenim, az kym nedosiahne doraz hrdla. @

4 VloZte tvarovku Geberit Silent-Pro Carve miernym *
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8 Preneste rozmer L odbocky Geberit Silent-Pro Carve 1 1 Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn zasurite do
na koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn a skrétte ho potrubia az na doraz hrdla.
na potrebnu dizku.

<1/

¥

[

11k

max.

1 2 Vlozte odbocku Geberit Silent-Pro Carve a mierne ju
pootocte az na doraz hrdla.

Pri montazi kolena Geberit Silent-Pro BottomTurn musfi
byt hrdlo zaistené pevnou objimkou.

©

Koleno Geberit Silent-Pro BottomTurn viozte do
prierazu cez strop.

1 0 Dbajte na smer prietoku.
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3.3 LIKVIDACIA

3.3.1 Recyklacia

Geberit Silent-Pro je velmi odolny vd'aka svojej chemickej
odolnosti. Jeho odolnost voci starnutiu je viac ako 100 rokov.
Geberit Silent-Pro sice nie je prirodzene odburatelny, ale je na
100 % recyklovatelny. Vdaka tomu je Geberit Silent-Pro pri
spravnej instaldcii a likvidacii materidlom Setrnym k Zivotnému
prostrediu.

3.3.2 Stalost

Zdravie

Pri spracovani Geberit Silent-Pro sa musia dodrziavat obvyklé
hygienické opatrenia, ktoré sa vyzaduju aj pri spracovani inych
materialov.

Sulad s pravnymi predpismi

Na Geberit Silent-Pro sa nevztahujui smernice 2002/95/EG
(RoHS) a 2011/65/EU (RoHS 2). Geberit Silent-Pro splfia
navy$e aj poziadavky smernice 1907/2006/EG (REACH).

Ekodizajn

Od roku 2007 st neoddelitelnou sti¢astou vyvoja vyrobkov
workshopy ekodizajnu, na ktorych rézne oddelenia spolupracuju
s ciefom zabezpedit, aby kazdy novy vyrobok prekonal svojho
predchodcu z hladiska environmentalnej udrzatelnosti.
Podrobné informécie najdete v stratégii udrzatelnosti Geberit a v
sprave o vykonnosti v oblasti udrzatelnosti, ktoré sa kazdoro¢ne
aktualizuju.

Posudenie zivotného cyklu vyrobku

Speciélne vytvorené hodnotenia Zivotného cyklu vyrobkov st
délezitou pomodckou pri rozhodovani o vyvoji a poskytuju
argumenty v prospech pouzivania vyrobkov Setriacich zdroje.

Pri vyrobe Geberit Silent-Pro sa na rozdiel od vyroby PVC
nepouZziva chlér.

Pre Geberit Silent-Pro je k dispozicii Environmentalne

vyhlasenie o vyrobku (EPD) v sulade s eurépskou normou
EN 15804.
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